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Synthesize: zamiana opisu np. w jezyku VHDL na odpowiedni
uktad ztozony z bramek logicznych i przerzutnikow

Translate: potgczenie wielu plikow projektu w pojedynczg netliste

Map: odwzorowanie logicznych elementow netlisty (bramki,
przerzutniki) na komponenty fizyczne (CLB, 10B)

Place & Route: rozmieszczenie komponentdéw na powierzchni
uktadu scalonego i potaczenie ich ze sobg oraz ekstrakcja
informacji o opdznieniach w uktadzie

Timing closure: spetnienie zatozen co do wymaganej
czestotliwosci zegara, opoznien itp.

Timing (Sim): Wygenerowanie netlisty z informacjg o
opoOznieniach dla narzedzi symulacyjnych

Configure: wygenerowanie pliku konfiguracyjnego dla uktadu
FPGA
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 Rozne wymagania dla projektu sg zadawane
w pliku UCF (User Constraints File)

— wyprowadzenia uktadu (ktory sygnat na ktorej
koncowce)

— wymagania czasowe
 minimalna czestotliwosC zegara
 maksymalne opdznienia
— wymagania na rozmieszczenie komponentow

Projekt wspoétfinansowany przez Uni¢ Europejska
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+ Xilinx ISE to zintegrowane srodowisko do implementac;i
uktadow cyfrowych w uktadach FPGA i CPLD tej firmy

« \Wszystkie operacje wykonywane za pomocg IDE
mozna rowniez wykonac z linii polecen

* Pierwszy etap: tworzymy nowy projekt (File -> New
project) i wybieramy typ uktadu FPGA, w ktorym
bedziemy go implementowac

— Family: Spartan 3A and Spartan 3AN
— Device: XC3S700A
— Package: FG484
— Speed: 4
* Drugi etap: dodajemy do projektu pliki VHDL i UCF
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9 prykiad: sumator

adder.vhd

Uktady reprogramowalne i SoC

ENTITY full adder IS
PORT (a, b, cin: IN BIT;
s, cout: OUT BIT);
END full adder;
ARCHITECTURE dataflow OF full adder IS
BEGIN
s <= a XOR b XOR cin;
cout <= (a AND b) OR (a AND cin) OR
(b AND cin);
END dataflow;

s3starter-adder.ucf

NET "s" LOC = "R20" | IOSTANDARD = LVCMOS33 DRIVE = 8 | SLEW = SLOW ;
NET "cout" LOC = "T19" | IOSTANDARD = LVCMOS33 DRIVE = 8 | SLEW = SLOW ;
NET "a" LOC = "T16" | IOSTANDARD = LVCMOS33 PULLDOWN ;
NET "b" LOC = "T14" | IOSTANDARD = LVCMOS33 PULLDOWN ;
NET "cin" LOC = "T15" | IOSTANDARD = LVCMOS33 PULLDOWN ;
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* Implementacja
— Okno "Processes"
« Dwuklik na "Generate programming file"
* Programowanie FPGA
— Podtgczenie ptyty do komputera kablem USB
— Wiaczenie zasilania ptyty
— Dwuklik na "Configure target device" w oknie "Processes'
« Zgoda na otwarcie programu IMPACT
« Wybor pliku full_adder.bit dla pierwszego uktadu w tancuchu

« Wybor "Bypass” dla drugiego uktadu w tancuchu
« Dwuklik na "Program"” w oknie "Configuration operations”

Projekt wspoétfinansowany przez Uni¢ Europejska
KAPITAL LUDZKI w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego




L2 Przykiad: migacz

ENTITY blinker IS
PORT (clk: IN BIT;

led0, ledl: OUT BIT) ;
END blinker;
ARCHITECTURE rtl OF blinker IS
BEGIN

process (clk)

Uktady reprogramowalne i SoC

variable cnt: integer range 0 to 50_000_000;

begin
if clk'event and clk='l' then
if cnt = 0 then

led0 <='0";
ledl <='0";

end if;

if ent = 25_000_000 then
led0 <='1";

end if;

if cnt = 40_000_000 then
ledl <='1";

end if;

cnt := cnt + 1;

if cnt=50_000_000 then
cnt:=0;

end if;

end if;
end process;
END architecture rtl;

NET
NET

IOSTANDARD
IOSTANDARD

nn
nn
]
o o
]

NET "CLK" LOC = "E12"|
# Define clock period for 50 MHz oscillator
20.0ns HIGH 50%

IOSTANDARD

NET
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