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1.

Utworzy¢ plik CIR odpowiadajacy obwodowi z rys. 2.1. Zrédto wejsciowe VMAINS powinno mieé
takie parametry, aby modelowalo idealnie sztywna sie¢ zasilajaca 230 V, 50 Hz. Wykorzysta¢ model
diody 1N4004, ktory nosi nazwe D1N4004. Odwota¢ sie poprzez odpowiednia instrukcje do
biblioteki modeli Y:\msim_8\lib\ diode.lib.

Cewki sprzezone LP i LS stanowia najprostszy model transformatora. Indukcyjnos¢ uzwojenia
wtdrnego LS nalezy obliczy¢ na podstawie przektadni, ktéra poda prowadzacy.
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Rys. 2.1

Sprébowac uruchomic¢ najprostsza analize — punktu pracy, nie deklarujac zadnej analizy w pliku
wejsciowym.

Skorygowac opis obwodu tak, aby nie zmieni¢ dzialania uktadu, a zapewnic¢ spetienie wymagan
symulatora.

Dokonac¢ analizy czasowej obwodu z czasem koncowym umozliwiajacym obserwacje zmiennego
przebiegu napiecia na kondensatorze C1; jezeli przebiegi sa odwzorowywane niedoktadnie, nalezy
odpowiednio ograniczy¢ krok symulacji. Zarejestrowa¢ wykres pokazujacy przebieg napiecia na C1
wraz z przebiegiem napigcia na uzwojeniu wtérnym LS.

Zdefiniowac¢ parametr globalny o wybranej dowolnie nazwie i zastapi¢ nim wartos¢ liczbowa w
deklaracji kondensatora C1. Za pomoca analizy wspodtbieznej STEP okresli¢é mimimalng wartos¢
pojemnosci C1 z szeregu E6 (10-15-22-33-47-68), ktora zapewnia tetnienia napiecia (peak-to-peak)
VDC nie wigksze niz 20% jego wartosci szczytowej. Zarejestrowac¢ wykres dowodzacy poprawnosci
wyboru.

Zmieni¢ dotychczasowa wartos¢ C1 na wyznaczona w tym punkcie.
Uzupehic opis obwodu o elementy uwidocznione na rys. 2.2.

Zrédto pradowe IIC przedstawia w uproszczeniu uktad scalony pobierajacy pewna moc z zasilania;
wartos¢ pradu IIC pobieranego przez uklad poda prowadzacy.

Dioda Zenera D5 ma zapewni¢ odpowiednie napiecie zasilania uktadu scalonego VCC. Wartos¢
tego napiecia podaje prowadzacy. Korzystajac z karty katalogowej, nalezy wybra¢ odpowiednia
diode Zenera sposrod diod 1N4460...1N4496 (napiecie Zenera oznaczone jest przez Vz). Modele
tych diod zawiera uzyta juz wczesniej biblioteka diode.lib; nazwa modelu to litera ,,D” + oznaczenie
diody.
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Wartos¢ R1 zdefiniowac jako parametr globalny o dowolnej wartosci.
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Rys. 2.2

Korzystajac z analizy STEP, ustali¢ wartos¢ R1 niezbedna do prawidlowego dziatania obwodu
zasilania (tzn. aby napiegcie zasilania ukladu scalonego utrzymywato si¢ na poziomie podanym
przez prowadzacego z doktadnoscia 1%). Zarejestrowac¢ odpowiedni wykres.

Zastapic¢ dotychczasowa wartos¢ R1 przez wyznaczong w tym punkcie.

Dokona¢ ponownie symulacji i sprawdzi¢, jaki sredni prad pobiera dioda Zenera. W tym celu
wykresli¢ na jednym wykresie prad diody oraz jego wartosc srednig uzyskana przy uzyciu funkcji
AVG i AVGX programu Probe. Zaobserwowac réznice w dziataniu tych funkgji.

Doda¢ przebieg pradu zrodta pradowego i stwierdzi¢, czy pracuje ono zgodnie z zalozeniami.
Zarejestrowac uzyskany wykres.

Wyznaczy¢ moc czynna wydzielanag w diodzie Zenera. Skorzysta¢ z definicji mocy czynnej i
wynikéw uzyskanych w poprzednim punkcie. Sprawdzi¢, czy w diodzie nie jest przekroczona
dopuszczalna moc (power dissipation) podana w katalogu.

Korzystajac z definicji mocy czynnej i odpowiedniej funkcji programu Probe, obliczy¢ moc
wydzielang w oporniku R1. Zarejestrowac odpowiedni wykres.

Zatozmy, ze dostepne sa jedynie oporniki o okreslonej mocy (podanej przez prowadzacego). Nalezy
zamieni¢ opornik R1 na szeregowe potaczenie odpowiedniej liczby takich samych opornikéw tak,
aby moc wydzielana w kazdym z nich nie przekraczata wartosci znamionowej.

Liczbe potrzebnych opornikéw wyznaczy¢ na podstawie wynikdw ostatniej symulacji. Wartosci
opornikow zdefiniowa¢ korzystajac ze zdefiniowanego wczesniej parametru i mozliwosci
wprowadzenia w nawiasach klamrowych wzoru matematycznego.

Dokona¢ nowej symulacji i wykazad, Ze tym razem znamionowa moc w zadnym z opornikéw nie
jest przekroczona, a dziatanie uktadu jest wciaz poprawne. Zarejestrowac¢ odpowiednie przebiegi.
Wykresli¢ na jednym wykresie napiecia na kondensatorach C1 i C2. Ze wzgledu na rézny zakres ich
wartosci, nalezy to zrobi¢ z uzyciem dwoch réznych osi Y. Jakie sa wartosci poczatkowe tych
napiec, a jakie — w stanie ustalonej pracy?

Zdefiniowa¢ warunki poczatkowe dla obu kondensatorow tak, aby uktad od poczatku pracowat w
stanie ustalonym. Wykresli¢ przebiegi jak poprzednio.

Zarejestrowac odpowiednie wykresy.

* Punkty, ktérych wykonanie jest wymagane na ocene 4 i wyzsza.
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