Algorytmy numeryczne

m Uktady z elementami nieliniowymi
= algorytm Newtona-Raphsona lub Geara

Warunki poczatkowe
(narzucone,
przewidziane, losowe)

lteracja:

obliczenie nastepnego

przyblizenia

Ostatnie przyblizenie
jest prawidtowym
rozwigzaniem

Czy wyniki w dwoch
poprzednich iteracjach

byly wystarczajaco
blisko siebie?

Inne warunki
poczatkowe

Nie znaleziono
rozwigzania

NIE Czy liczba iteracji
jest juz za duza?
NIE Czy liczba
powtorzen jest juz
za duza?
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Warunek zbieznosci obliczen

m Wyniki sq uzyskiwane w procesie iteracyjnym -
stopniowego dochodzenia do rozwigzania, ktore
ostatecznie zostaje uznane za wystarczajqco bliskie
rzeczywistosci

s Warunek zbieznosci — uznania rozwigzania za
wystarczajgco doktadne
(,Czy wyniki w dwoch poprzednich iteracjach byty
wystarczajqco blisko siebie?”)
m spetnione oba ponizsze warunki
m prady gatezi nieliniowych zmieniajq sie (z iteracji na
iteracje) o mniej niz 0,1% lub 10-12 A
(pod uwage brana jest wieksza z tych dwoch granic)
m potencjaty weztow zmieniajq sie (z iteracji na iteracje)
0 mniej niz 0,1% lub 106V
(pod uwage brana jest wieksza z tych dwoch granic)
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Rozwigzywanie problemow ze zbieznoscig

m Analiza statoprgdowa (w tym punktu pracy)

m Z reguty btgd w opisie obwodu
(topologia — np. brak potaczen, btedne potgczenia;
wartosci elementow; nierzeczywisty schemat obwodu, np.
brak rezystancji pasozytniczych)

= wymusi¢ wstepne (dla zerowej iteracji) wartosci
potencjatdw instrukcjg NODESET - trzeba miec¢ pojecie, jak
uktad powinien dziata¢; dziata szczegolnie w uktadach ze
sprzezeniami zwrotnymi

s zwiekszy¢ maksymalng liczbe iteracji (domysinie 100) -
parametr ITL1

m ... Stuzy do tego instrukcja .OPTIONS

e ,.OPTIONS ITL1=500
m opisac zrodta statoprgdowe jako narastajgce w pewnym

czasie do wartosci ustalonej, wykonac analize czasowg;
uzyskany wynik wykorzysta¢ w instrukcji NODESET
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Rozwigzywanie problemow ze zbieznoscig

m Analiza czasowa
m najczestszy btgqd symulaciji:
Internal time step too small in transient analysis.
Zbyt maty wewnetrzny krok czasowy w analizie czasowej.
e krok czasowy symulacji (miedzy kolejnymi chwilami, dla
ktorych obliczane sq punkty na osi czasu) jest zmienny
e w przypadku nieuzyskania zbieznosci, krok jest dzielony przez
8, az do osiggniecia pewnej granicy (nie moze by¢ zmieniona
przez uzytkownika)
= wymusi¢ warunki poczatkowe (dla chwili t = 0) -
instrukcja IC lub deklaracja UIC w instrukcji TRAN
e czesto najlepiej wymusic¢ zerowe warunki poczatkowe

s zwiekszy¢ maksymalnag liczbe iteracji ITL4 (na punkt
czasowy, domyslinie 10) i/lub ITL5 (catkowitg, domysinie
5000)

= zmienic¢ algorytm catkowania z trapezéw na Geara - opcja
METHOD=TRAPEZOIDAL — METHOD = GEAR
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Rozwigzywanie problemow ze zbieznoscig

m Dla obu typow analiz
m zwiekszy¢ margines zbieznosci przez
modyfikacje odpowiednich parametréw
e RELTOL - tolerancja wzgledna
e ABSTOL - tolerancja pradéw gatezi nieliniowych
e VNTOL - tolerancja potencjatéw weziow

Nazwa parametru

Wartos¢ domysina

Aby przyspieszyc¢
zbieznosc¢

Aby wymusic
zbieznos¢

RELTOL 0,001 0,01 0,1
ABSTOL 1 pA 1 nA 1 mA
VNTOL 1 pVv 1 mV 10 mV
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