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Instrukcje szczegélowe:
Przyrzady polprzewodnikowe mocy nr 5°
Podstawy energoelektroniki nr 5
Errata:

W instr. 5° na str. 14 punkt 3 powinien brzmie¢: ,,... Oscyloskop nalezy wyzwalaé
przebiegiem ug ...”

Uwagi ogolne

1. W ¢wiczeniu badaniu poddawane sa dwa uktady przeksztattnikow DC/AC:

— falownik potmostkowy zasilany napigciowo, pracujacy jako stabilizator lampy
fluorescencyjnej (tzw. zaréwki energooszczgdnej), w ktorym jako elementy
aktywne zastosowano wysokonapigciowe tranzystory bipolarne;

— falownik rezonansowy szeregowy starszej konstrukcji (réwniez w uktadzie
potmostkowym), zbudowany w oparciu o tyrystory.

2. Niezbedne wiadomosci teoretyczne o dziataniu badanych uktadow zawieraja punkty
2.2-2.3 i szczegblnie 3.1 w instrukcji PPM 5" oraz punkty 1.1-1.3 w instrukcji PEE 5.

Pomiary stabilizatora lampy fluorescencyjnej

» Pomiary nalezy wykona¢ wedtug punktu 3.2 instrukc;ji.

» Na laboratorium nalezy zarejestrowac¢ odpowiednie przebiegi (punkty 3, 6, 7).
Analizy, wyznaczenia parametrow i obliczen mozna na ich podstawie dokona¢ w
domu (punkty 3 a—d, 6, 7 a—c).

» Rejestracji przebiegdéw dokonujemy za pomoca programu SP107 (nie Osc).
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Punkt 3 — przed wykonaniem:

>

>

Chodzi o zarejestrowanie tych samych przebiegéw, ale raz tak, aby bylo widac¢, ze
zmienia si¢ przebieg ua (i z jaka amplituda 1 czgstotliwoscia), a raz tak, aby bylo
wida¢, ze zmienia si¢ przebieg up (i z jaka amplituda i czgstotliwoscia).

Przebieg wyzwalajacy wybiera si¢ przyciskiem pod kontrolkami TRIG (trigger). Tryb
wyzwalania zmienia si¢ przyciskiem TRIG. MODE. Poziom wyzwalania ustawia si¢
pokrettem LEVEL powyzej 1 jest on wskazywany krzyzykiem po lewej stronie ekranu.
Jezeli oscyloskop wyzwala si¢ poprawnie, to powinna §wieci¢ si¢ kontrolka TR.

Oprocz tego, na oscyloskopie nalezy ustawic:

— na obu kanatach nalezy takie samo wzmocnienie (takie, aby przebiegi zajmowaty
jak najwigksza cze$¢ ekranu);

— poziom zera obu kanaléw (wskazywany przez odwrocone ,,T”) w tym samym
miejscu;

— sprzezenie DC — przez wcisnigcie w razie potrzeby przycisku AC DC; sprzezenie
DC jest sygnalizowane przez znak = obok nazwy kanatu na dole ekranu, za$
sprzezenie AC — przez znak ~;

— uwzglednianie obecnosci sond thumiacych — wlaczy¢ przez wyswietlenie symbolu
sondy z lewej strony ,,Y1”1,,Y2” na dole ekranu; dokonuje si¢ tego przez
wecisnigeie 1 przytrzymanie (do sygnatu dzwigkowego) przycisku AC DC obok
wejscia kanatu; dzigki temu oscyloskop automatycznie pomnozy zmierzone
wartosci przez 10 1 wskazanie napigcia bedzie poprawne.

Punkt 4:

>

>

Przed wykonaniem tego punktu ustawi¢ podstawg czasu tak, aby na ekranie byty
widoczne 2-3 okresy przebiegu ug.

Sygnat do wejscia wyzwalania nalezy dotaczy¢ przez dodatkowa sondg, nie odtaczajac
sondy z punktu B od kanatu 1.

Do zlokalizowania wej$cia wyzwalania moze by¢ pomocna informacja, ze
wyzwalanie to po angielsku trigger. Do zlokalizowania opcji wyzwalania
zewngtrznego (przycisk pod kontrolkami TRIG.) moze by¢ pomocna informacja, ze
zewngtrzny to po angielsku external.

Zgodnie z instrukcja, w tym punkcie, ani w punkcie 5, nie pobiera si¢ przebiegéw na
komputer.

Punkt 6:

>

>

Przed odjgciem przebiegéw nalezy ustawic¢ zera obu kanatow na $rodku ekranu oraz
takie samo wzmocnienie na obu kanatach, gdyz oscyloskop dokonuje odejmowania
metoda graficzna.

W tym punkcie korzystamy z faktu, ze odjecie liczby jest rownowazne dodaniu liczby
przeciwnej, czyli odjgcie przebiegu jest rtOwnowazne dodaniu przebiegu odwroconego.

Funkcje INV wlacza sig i wylacza przez przycisnigeie 1 przytrzymanie (do sygnatu
dzwigkowego) przycisku INV GD. Wiaczenie funkcji INV jest sygnalizowane przez
kreske nad numerem kanatu Y1 lub Y2 na dole ekranu.

Funkcje ADD wywoluje si¢ przez jednoczesne wcisnigcie przyciskéw DUAL i CHIL.
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>

Jezeli przebiegi sa niestabilne, to przed pobraniem na komputer mozna je zatrzymac
przyciskiem HOLD.

Punkt 7:

>

To, ze przebiegi napig¢ punktow G i H sa niewidoczne, nie oznacza, ze sa zerowe.
Moga by¢ po prostu duzo mniejsze niz poprzednio mierzone i nalezy do nich
dostosowac¢ wzmocnienia kanatow.

Pomiary falownika tyrystorowego

Pomiary nalezy wykona¢ wedtug punktu 2.2 instrukcji, podpunkty 1-10 (to znaczy, ze
punktu 11 nie nalezy wykonywac). Wczesniej nalezy zapoznac si¢ z opisem uktadu
pomiarowego w punkcie 2.1. Tam rowniez mozna si¢ dowiedzie¢, co oznacza
,wszystkie dostepne przebiegi”.

Na laboratorium nalezy przede wszystkim zarejestrowa¢ odpowiednie pary
przebiegow (punkty 11 8 instrukcji).

Dla pierwszej kombinacji nastaw z punktu 1 nalezy dokona¢ obliczen parametréw
wymienionych w punkcie 2. Obliczenia dla pozostatych przypadkéw mozna wykonac
w domu.

Analiz¢ przebiegow z punktu 8 mozna w catosci wykona¢ w domu.

Podlqczenia i ustawienia do wykonania przed pomiarami (punkt 2.1 instrukcji):

>

Do rejestracji przebiegéw nalezy wykorzysta¢ oscyloskop Hameg i program SP107
(nie Osc).

Wilaczanie wyzwalania zewngtrznego byto juz omowione wyzej. Tryb wyzwalania
(TRIG. MODE) nalezy ustawi¢ na DC, ewentualnie wyregulowa¢ poziom wyzwalania
(LEVEL) do zaswiecenia si¢ kontrolki TR.

Masg sondy napigciowej nalezy pozostawi¢ nie podtaczona.

Na oscyloskopie powinno by¢ wlaczone uwzglednianie ttumienia sondy na
kanale napigcia, za$ na kanale pradu — wytaczone (napigcie z bocznika doprowadza sig
bezposrednio przewodem BNC).

Koniecznie nalezy sprawdzi¢, czy na obu kanatach ustawione jest sprzgzenie DC.
Sprzezenie DC jest sygnalizowane przez znak = obok nazwy kanatlu na dole ekranu,
za$ sprzezenie AC — przez znak ~. W razie potrzeby nalezy zmieni¢ ustawienie
przyciskiem AC DC.

Punkt 1:

» Relacje migdzy fa f; nalezy okresli¢ przez porownanie przebiegéw z wzorcowymi

(rys. 3).

» Podstawe czasu nalezy dobra¢ tak, aby p6zniej mozliwe byto w miar¢ doktadne

zmierzenie odpowiednich czasow (na ekranie widocznych ok. 2 okres6w). Przebiegi
mozna przesuwac o 1/4 ekranu w prawo przyciskiem PTR. (pre-trigger).

» Wzmocnienie kanatow powinno by¢ takie, aby przebiegi zajmowaly jak najwigksza

czeg$S¢ ekranu.
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Punkt 2 e:

» Uwaga pod tym punktem zostata zredagowana dla programu Osc. W programie SP107

odczytujemy: ,,CI - CII” dla odpowiedniego kanatu (Aup) 1,,dt” (Af).

Punkt 6:

>

Odpowiedni wzor (po przeksztatceniu) mozna znalez¢ w punkcie 1 instrukcji.

Punkt 9:

>

>

W tym punkcie wykorzystujemy program Osc, ktory posiada funkcje dyskretnej
transformaty Fouriera (DFT).

Przed pobraniem przebiegdw z oscyloskopu, nalezy ustawi¢ podstawe czasu tak, aby
widoczne byly 1-2 okresy tych przebiegdw.

Pomiaréw nalezy dokonac nie dla 6, ale dla 4 przypadkéw: 2 wartosci f; < f oraz po
jednej warto$ci f;=f1 fs > f.

Aby dokona¢ transformaty, nalezy przeczyta¢ uwage pogrubionym drukiem pod
punktem 9, a nastgpnie wcisna¢ przycisk DFT.

Wynikoéw nie nalezy zapisywacé w plikach CSV, a jedynie jako zrzut ekranu:
— z menu wybraé Plik, Kopiuj do schowka,

— uruchomi¢ program Paint;

— wklei¢ zawartos¢ schowka (Ctrl+V);

— zapisac¢ jako plik np. JPG lub PNG (nie jako bitmapg, aby nie przepetni¢ konta).
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