Zagadnienia na zaliczenie ¢wiczen laboratoryjnych z Podstaw energoelektroniki

Nalezy wybra¢ dowolne 2 tematy, przy czym ¢wiczenia 3 i 4 licza si¢ jako jeden temat.
Ze wzoréw obowiazuja wytacznie wymienione ponizej.

Tranzystor IGBT (éwiczenie 1)

Budowa (przekr6j komorki)

Dziatanie w 3 stanach statycznych — w oparciu o schemat zastepczy MOS+PNP, obowiazuje
wzOr na Ic

Przebiegi pradow 1 napigc 1 najwazniejsze zjawiska podczas przetaczania

Parametry dynamiczne (fon, toft, Eon, Eofr) 1 1ch Wyznaczanie, z uwzglgednieniem niezbgdnych
czynnosci wynikajacych z przetwarzania prad/napigcie w torze pomiarowym

Falownik rezonansowy szeregowy (Ewiczenie 2

Zadanie falownika jako przeksztattnika DC/AC, falowniki niezalezne i sieciowzbudne,
zastosowania

Ukltad podstawowy, zasada dzialania, przebiegi i warunek poprawnej pracy, wtasnosci
niekorzystne

Uktad zmodyfikowany, zasada dziatania — wlasnos$ci korzystne w porownaniu z uktadem
podstawowym, przebiegi dla roznej relacji f1 f

Czas dysponowany na wylaczenie #q a czas wylaczania tyrystora ¢,

Wspotezynnik zawarto$ci harmonicznych jako miara jakosci pracy falownika
Obowiazuja wzory na czgstotliwos¢ drgan wiasnych niettumionych i thumionych, dobro¢,
wspotczynnik zawartosci harmonicznych

Sterowniki pradu przemiennego (¢wiczenie 3 1 4)

Schemat uktadu

Sterowanie fazowe — zasada sterowania, przebiegi w uktadzie (obcigzenie R), definicja
wielkosci sterujacej (6,), zakres sterowania, konsekwencje zmiany charakteru obciazenia na
RL (bez szczegdtow)

Sterowanie grupowe — zasada sterowania, przebiegi w uktadzie (obciazenie R), definicja
wielkosci sterujacej (0), zakres sterowania

Zastosowania obu sposobow sterowania

Pomiar kata 6,; pomiar pradu skutecznego 1 mocy czynnej w przypadku sterowania
grupowego (okres sterowania wigkszy od okresu catkowania miernika) — 2 wzory
wykorzystujace wyniki transformaty Fouriera

Obowiazuje znajomo$¢ wzordw na P, w zalezno$ci od wielkos$ci sterujacej dla obciazenia R
oraz ksztattu charakterystyki P, w funkcji wielkosci sterujace;j

Przetwornica ditawikowa podwyzszajaca napiecie (Cwiczenie 5)

Schemat blokowy uktadu przeksztalcania energii elektycznej, przeksztaltniki i ich
klasyfikacja, sprawnos$¢ przeksztattnika

Zastosowanie przetwornic podwyzszajacych napigcie

Uktad z 4-elementowa przetwornica dtawikowa podwyzszajaca napiecie (rys. 3c i 3d), rola
poszczegolnych elementow (T, D, L, C), dziatanie uktadu w 2 fazach pracy (bez wzoréw),
przebiegi w ukladzie

Charakterystyka wspotczynnika przetwarzania napigcia w funkcji wielkosci sterujacej (D) w
uktadzie idealnym 1 po uwzglednieniu stratnosci elementow, charakterystyka sprawnosci
Wyznaczanie sprawnosci uktadu ze szczegdlnym uwzglgdnieniem pomiaru pradu za
pomoca multimetru cyfrowego z pomiarem wartosci napigcia stalego i cegowej sondy
pradowe;j

Obowiazuja wzory definicyjne D, Ky, n oraz ostateczny wzor na Ky



Przetwornica dtawikowa obnizajaca napigcie (¢wiczenie 6)

Uktady impulsowe mocy — zasada pracy przyrzadow potprzewodnikowych

Zastosowania przetwornic obnizajacych napigcie

Uktad rzeczywisty z przetwornica obnizajaca napigcie, rola poszczeg6dlnych elementow (Q,
D, L, C), dziatanie uktadu w 2 fazach pracy (bez wzorow), przebiegi w uktadzie
Charakterystyka wspotczynnika przetwarzania napigcia w funkcji wielkos$ci sterujacej (D) w
uktadzie idealnym i po uwzglednieniu stratno$ci elementow

Praca z nieciaglym pradem dtawika — przebiegi pradow w uktadzie, charakterystyki
sterowania w zaleznosci od obciazenia, konsekwencje dla projektowania

Obowiazuja wzory definicyjne D i1 Ky oraz ostateczny wzor na Ky dla trybu CCM (z
wyprowadzeniem) i DCM



