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Wzorce

» Cel: mozliwos¢ pisania kodu niezaleznego od typow danych
e Srodki:

— Definicje makro preprocesora

— Dziedziczenie i polimorfizm

— Wzorce

Wzorce sga to funkcje lub klasy napisane w sposob
pozwalajacy na ich uzycie z niezdefiniowanymi w momencie
pisania typami (tzw. programowanie uogolnione).
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Warsztat — funkcja min

e Cel: napisanie funkcji zwracajace) najmniejszy argument
dziatajgce] z dowolnym typem, np:

min( 1, 3 ), min( 2.0, -1 ), min( "jeden”,
"dwa n ) ,

e Algorytm:
if ( argl < arg2 )
return argl;
else
return arg2;
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Makro definicja

#define min(argl, arg2) ( (argl < arg2) ? argl : arg2 )

2, b =5;
min( a, b );

int a

int m

o Zalety:

 Wady:
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Dygresja: stowo kluczowe inline

* Stowo inline stuzy do wskazania kompilatorowi funkcji lub
metod, ktore chcielibySmy rozwijac w miejscu wywotania
(analogia do makro definiciji)

* Inline jest tylko wskazdwkg dla kompilatora, ktory sam
podejmuje decyzje, czy dana funkcja bedzie rozwijana czy nie

* Funkcje i metody typu inline nalezy definiowac¢ w pliku
nagtowkowym

e Zastosowanie:

Bartlomiej Swiercz — Katedra Mikroelektroniki i Technik Informatycznych 5

Projekt wspéifinansowany przez Unie Europejska —— .- .
KAPITAt LUDZKI iski EUROPEJSKI <
NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI w ramaCh Europe‘] Sklego Funduszu Spo}ecznego UUUUUUUUUUUUUUU




Funkcja min — wersja dla typu int

inline int min( const int argl, const int arg2)

{

return (argl < arg2) ? argl : arg2;

2, b 5;
min( a, b );

int a
int m

o Zalety:
e Wady:
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¥=1 Uogolniona wersja funkcji min

template< class T >
inline const T min( const T argl, const T arg2)

{

return (argl < arg2) ? argl : arg2;

Il
N
O

|
Ul

int a
int m = min( a, b );
o Zalety:
 Wady:
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Lepsza wersja uogolnionej funkcji min

template< class T >
inline const T& min( const T& argl, const T& arg2)

{

return (argl < arg2) ? argl : arg2;

Il
N
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|
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int a
int m = min( a, b );
o Zalety:
 Wady:
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Ro6zne wywotania funkcji min

min( 4, 1 );
min( 4.0, 1 );
min< float >( 4, 1 );

min( "jeden", "dwa" );
min<std::string>( "jeden", "dwa" );

Czy to dziata?
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1 Specjalizacja wzorca

 (Czesto zachodzi potrzeba zdefiniowania specyficznego
zachowania funkcji uogolnionej dla danego typu:

— Dany typ ma inny interfejs
— Dany typ ma inne znaczenie logiczne
— Optymalizacja (np. std::vector<bool>)

o W takich przypadkach nalezy ,przepisac¢” ponownie funkcje
uogodlniong dla konkretnego typu danych.

« Kompilator wszedzie tam gdzie wystgpig podane przez nas w
specjalizacji funkcji typy danych uzyje wersii
wyspecjalizowanej, a nie ogolnej funkc;ji
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&1 Specjalizacja funkcji min dla typu std::string

template< class T >
inline const T& min( const T& argl, const T& arg2 )

{

return (argl < arg2) ? argl : arg2;

template<>
inline const std::string& min( const std::string& argl,
const std::string& arg2 )

{
return ( argl.size() < arg2.size() ) ? argl : arg2;
}
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Warsztat

 Wzorce, a wielkosc pliku wynikowego

 Wzorce, a czas trwania kompilacji
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Parametry wzorcOw inne niz typ

 Mozliwe jest przekazanie do wzorca danej funkcji nie typu lecz
wartosci

* Przykiad:

template<size t size>
inline void xchg( char *src, char *dst )

{

char buffer[size];

return;
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DomysSine parametry wzorcéw

* Wzorzec funkcji moze mie¢ wsrod listy swoich parametrow
parametry domysine

« Parametry domyslne zachowujg sie identycznie jak domysine
argumenty funkcji.

e Przyktad:

template<size t size, class T = char*>
inline void xchg( T src, T dst )

char buffer[size];
return;
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Klasy wzorcowe

o Jezyk C++ umozliwia parametryzowanie nie tylko funkcji ale
tez klas, dzieki czemu mozna projektowac kontenery
niezalezne od przechowywanych typow danych

* Najprostszym przyktadem wzorca klasy jest parametryzowana
struktura:

template< class T >
struct ListNode

{
T node;
ListNode<T> *next;
ListNode<T> *prev;
b
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Wzorzec klasy kontenera

template< class T >
class Container

{

private:
T value;
public:
Container() : T() {}
Container( T& copy ) : T( copy ) {}
Container( const Container<T>& copy )
T( copy.value ) {}

}i
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Wzorce - podsumowanie

o Zalety:

— Mozliwos¢ definiowania funkcji i klas niezaleznych od typow
danych, ktére przetwarzajg lub przechowujg

— Bezpieczenstwo typow!
— Wielokrotne wykorzystanie kodu

— Mozliwos¢ tworzenia wszechstronnych bibliotek (biblioteka
standardowa jezyka C++)

e Wady:
— Zwiekszony rozmiar aplikacji po skompilowaniu
— Dtuzsza kompilacja
— Wozorce nie zawsze sg dostepne (np. embedded C++)
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