Cwiczenie 2.

Prosze¢ napisa¢ klase Image implementujacg dwuwymiarowy obraz monochromatyczny (tzn.
obraz w odcieniach szarosci).

Wskazowki:

1)

2)

3)
4)

Obrazy monochromatyczne przechowywane sq w pamieci komputerow jako
dwuwymiarowa tablica, ktorej elementami sq jasnosci kolejnych pikseli obrazu.
Jasnos¢ kazdego piksela moze byc¢ reprezentowana przez 8 bitowq liczbe naturalng,
tzn. liczbe z przedziatu 0 — 255 (unsigned char). Liczba 0 oznacza kolor czarny, 255 -

biaty.

W programie wygodnie jest zdefiniowac wlasng, krotszqg nazwe (np. byte) dla typu
unsigned char.

Dwuwymiarowa tablica ma by¢ alokowana dynamicznie.

Zauwaz Ze konstruktor, konstruktor kopiujgcy oraz operator = majq pewne wspolne
instrukcje np. alokujgce pamieé. Programujqc nalezy unika¢ duplikacji kodu, a zatem
te wspolne instrukcje powinny by¢ napisane w jednym miejscu np. w osobnej funkcji
initialize.

Klasa Image powinna mie¢ nastgpujace funkcje sktadowe:

Na ocene 3:

D)

2)

3)

4)

5)

6)

Konstruktor:
Image (int width, int height);

Metode nadajaca ta samg jasnos¢ wszystkim pikselom w obrazie, np.:
void fillInImage (unsigned char value)

Metode stuzaca do odczytu piksela. Metoda powinna poprawnie obstuzy¢ sytuacje gdy
zadane indeksy wykraczajg poza obszar obrazu. Zastanow sig, jak mozna przekazac
uzytkownikowi informacje o biedzie (przekroczeniu zakresu indeksow)

Metode stuzaca do zapisu piksela. Metoda powinna poprawnie obstuzy¢ sytuacje gdy
zadane indeksy wykraczaja poza obszar obrazu.

Metody:
int getWidth ()
int getHeight ();

Program powinien by¢ napisany wielomodutowo (np. w plikach image.h, image.cpp
oraz main.cpp)



7) Nalezy tak zaprojektowac klase Image aby dziatata poprawnie rowniez w sytuacji gdy
uzytkownik postuguje si¢ pustymi obrazami, tzn. obrazami o wymiarach width =0,
height = 0, jak w ponizszej sytuacji:

Image image (0, O0);

Image copiedImage (image) ;
Image equaledImage (5, 4);
EqualedImage = image;

Na ocene 4:
8) Destruktor
9) Konstruktor kopiujacy

10) Operator =

Na ocene 3:

11) Funkcje stuzaca do utworzenia nowego obiektu klasy Image na podstawie fragmentu
innego obiektu. Jako argumenty funkcja powinna przyjmowac indeks poczatkowego
oraz koncowego wiersza oraz poczatkowej oraz koncowej kolumny okreslajace
fragment ktory bedzie wykorzystany do utworzenia nowego obiektu.

12) Funkcje wyswietlajgcg obraz na ekranie.



